CIRCOLARE MINISTERO DELLA SANITA 25 NOVEMBRE 1991, N. 23
Usi delle fibre di vetro isolanti-Problematiche igienico-sanitarie Istruzioni
per il corretto Impiego.
(G.U. 20-12-1991, n. 298-suppl.)

Nell'ambito dellafamigliadelle fibre artificiali, quelle di vetro sono serdabbio tra le piu diffuse essendo largamente
impiegate soprattutto nel settore dell’edilizia gidbblica che privata per gli isolamenti e perimipianti di aerazione.

Tale impiego comporta, tuttavia, che sia tenuttosocontrollo il problema dell’esposizione dei lagtwori che operano
nelle industrie produttrici di dette fibre e delatévi manufatti o che provvedono alle succesd@si di assemblaggio, di
manutenzione oppure di demolizione.

Va inoltre considerata con attenzione I'esposizipoeenzialealle dispersioni ambientali ditali fibre da parte della
popolazione che risiede negli ambienti in cui siatati utilizzati manufatti costruiti utilizzande fibre minerali artificiali di
cui sopra.

Con maggiore frequenza, da parte di operatori sadigdle UU.SS.LL., o da parte di istituzioni pulable e private si
e posto il quesito a questo Ministero per conoscerai siano, sotto il profilo igienico-sanitarigli eventuali problemi
connessi all'uso e/o all'esposizione passiva dblieefdi vetro contenute intali prodotti o manufatti

Il maggiore dubbio sollevato in tali quesiti € s#i fibre possano comportare un rischio per la tealumana
paragonabile a quello posto dalle fibre di amianto.

Proprio allo scopo di fare chiarezza su tale deiespetto questo Ministero ha innanzitutto ridtmiaso specifico
parere della Commissione tossicologica nazionale (QGaNMuale, dopo attento esame della problematiasgspresso il
proprio avviso nel luglio 1990 (tale parere & statonfermato nel luglio 1991).

Sulla base ditale parere questo Ministero ritieingoter innanzitutto affermare che non sia giusdifo sotto il profilo
scientifico porre sullo stesso piano le « fibreadiianto » e le «fibre di vetro» e che di consegaermn sia appropriato
ipotizzare per queste ultime misure cautelativitvdllo pari a quelle che si pongono per le prime.

L'utilizzazione delle fibre di vetro pud comportageraltro taluni aspetti di natura sanitaria dacigighare
opportunamente, al fine di assicurare, attraversa@arretto impiego dei manufatti ottenuti con fitlire, un sufficiente
livello di tutela della salute pubblica (dei lavtwma e della popolazione in genere), nonché diaghardia dell’ambiente.

Pertanto questo Ministero ha elaborato, con l'ausil un gruppo di studio ad hoc, il documento tecrallegato alla
presente circolare, in merito al quale & stato aerstyuisito il parere favorevole del Consiglio sigrerdi sanita. Tale
documento rappresenta lo strumento di riferimergo ip corretto impiego delle fibre di vetro sottbprofilo igienico-
sanitario ed ambientale sia per gli operatori éébse che per le pubbliche autorita chiamate adcéare azioni di controllo
e di vigilanza nella materia di che trattasi.

Questo Ministero € a disposizione per eventuakriimenti o precisazioni, nonché per I'approfonditoea lo studio
di eventuali problemi di natura tecnica che dovessenergere a seguito dell’applicazione della preseircolare.

Allegato

Capitolo |
LE FIBRE DI VETRO: IDENTITA .PROPRIETA CHIMICHE E FISICHE -PRODUZIONE -
CARATTERISTICHE MANUFATTI - TIPI DI UTILIZZAZIONE - ESPOSIZIONE UMANA .CONCENTRAZIONI AMBIENTALI
METODICHE ANALITICHE.

1. Identita
Le fibre minerali artificiali vetrose (MMVF), vengo prodotte partendo da materiali come vetro, roatarali o altri
minerali. Esse vengono classificate facendo riferita ai materiali di partenza.

La lana di scoria, la lana di roccia e la lanaelr@ o i filati di vetro sono prodotti da loppecoe naturali o vetro,
rispettivamente.

2. Proprieta chimiche e fisiche

Mentre le fibre naturali hanno una struttura cliista, le fibre minerali artificiali in esame sormwstituite da silicati
amorfi.

Esse normalmente sono additivate con un leganteiredlio per la riduzione di polveri e per miglionar la
manipolazione.

Le fibre tessili invece possono contenere sp~ajghiretti agenti in superficie in funzione antiabras

Le fibre destinate ad usi particolari possono espesdotte anche senza alcun additivo.

Una caratteristica delle fibre di vetro, che lefatiénzia dalle fibre minerali naturali (in partiacé dall’asbesto),
consiste nell'impossibilita di separarsi longitualimente in fibrille di piu piccolo diametro. Essé spezzano solo
trasversalmente producendo frammenti piu cortcdiseguenza i diametri delle fibre a cui possoseresesposti lavoratori
ed utilizzatori dipende solo dalla distribuzionendnsionale dei diametri nel manufatto originalentreele lunghezze sono
influenzate dal tipo di interventi meccanici cuerne sottoposto il manufatto.

Inoltre il materiale vetroso va incontro a procedislisciviazione, cosicché la sua «durability» faeita cioé di un
composto di rimanere inalterato nei liquidi biolcyié al’ contrario di quella degli asbesti, limi#anel tempo. La
valutazione del significato, in termini sanitarelid durability del materiale & tuttora oggettaddicussione nella comunita
scientifica, e si richiedono ulteriori ricerche ggungere a conclusioni definitive.

3. Produzione

In base a quanto rappresentato dagli operatorsetédre risulta che i moderni processi produttefiallana di vetro
sono molto simili fra loro come principio di funziamento; essi pero differiscono per le carattetistidei materiali primari,



per i controlli e per 'automazione dei sistemirdéscola e per particolari tecnici, molti dei quadévettati o sottoposti a
segreto industriale. L'elemento comune € costitditoun sistema di dosaggio e mescola dei compomamtiin forno

continuo generalmente elettrico, da un crogiolovpisio di canali di alimentazione, dalle macchiriefidraggio e dai

sistemi di assiemaggio e rifinitura della fibrar@azione al tipo di prodotto richiesto.

—omissis-
Si omettono le tabelle relative alla produzioneimale e al mercato di fibre di vetro isolanti
nel periodo 19861990e alla distribuzione produttiva nazionale nel ggandente periodo.

4. Caratteristiche dei manufatti

I campi di applicazione delle fibre e dei relativanufatti sono definiti dalle specifiche carattiéctse:

1) temperature massime di impiegtipendono dal tipo di materiale con cui e costtlé fibra e dal tipo di appretto.
Sotto questo aspetto le lane minerali presentanpdeature di impiego piu elevate. Le fibre di vatrale possono lavorare
fino a temperature dell’ordine 860°C, mentre quelle apprettate presentano valori massgrati al tipo di resina utilizzata;

2) conduttivita termica:migliora al diminuire del diametro delle fibre eepenta un valore minimo ad una densita
definita in relazione alla temperatura media diiggp. Il materiale non fibrato che costituisce wa&orra inefficiente e
fastidiosa nella manipolazione dei manufatti, &€ menpresente nella lana di roccia e di scorie @r@nte assente in quelle
di vetro di buona qualita;

3) consistenza del materiale fibratbapprettatura e successiva polimerizzazione agstibno un legame fra le fibre
fornendo una rigidezza, una coesione ed una dimeasil manufatto finale.

La tecnologia attuale della produzione della fiiraetro permette di ottenere un prodotto ottimi@azsotto molteplici
aspetti.

La composizione chimica delle materie prime di @ardel forno € scelta e rigorosamente controllat@mte la
produzione, al fine di ottenere un magma di vigéoappropriata per un corretto fibraggio ed un pttudchimicamente
inerte e stabile nel tempo.

Il diametro delle fibre & scelto sufficientementecplo per motivi di conduttivita termica, di isolento acustico e di
morbidezza del prodotto. Lo spettro dei diametriaepercentuale di materiale non fibrato rappresemtaelemento
importante di giudizio sulla bonta del materialerdito. In ogni caso negli ambienti di produziongr, maggiore tranquillita,
vengono applicati aspiratori e filtri nelle zonevdda lavorazione pud produrre la liberazione dézzoni di fibre sotto
forma di polvere.

MANUFATTI IN FIBRA DI VETRO

Per le applicazioni nei settori dell’edilizia e Kiatustria viene prodotta e messa sul mercatcelguente gamma di
manufatti:

Manufatti resinati.
Feltri.
Pannelli leggeri.
Pannelli pesanti.
Coppelle.
Stampati.

Manufatti non resinat{per tubazioni ed apparecchi ad alta temperatBedii trapuntati su supporti vari.
Lana sciolta.
Fibre nodulate(per riempimento intercapedii).

In particolare il materiale che I'industria propgmer le applicazioni si trova sotto una delle seguerme:

a) materiale sfuso costituito dalla fibra apprettata olio minerale; quest'ultimo rende il prodottaimiradevole al
tatto ed ha funzione antispolverio;

b) feltro costituito da fibre trattate con resine temdurenti, nudo o incollato su uno o due suppoostituiti da
polipropilene metallizzato, carta kraft bitumatpdalitenata, velo di vetro, ecc.;

c) feltro trapuntato costituito da fibre apprettate cdio minerale e fissate per trapuntatura e vparidi supporto (rete
metallica e supporti vari);

d) pannello costituito da fibre trattate con resiment@ndurenti, a volte nudo o incollato su uno o tatea supporti del tipo
di quelli usati per il feltro; la rigidezza delpagilo dipende dalla densita apparente del manuéattalla percentuale diresina
adottata;

e) coppelle manufatti cilindrici costituiti da fibreattate con resine termoindurenti disposte tradiliconcentrici;

f)) conglomerati di fibre minerali con composti organigquali collanti, amidi, cellulosa, perlite, ecacdn decori
superficiali e strati di vernice su entrambe lecéae sui lati, costituenti manufatti usati nelltatettura di interni (pareti e
controsoffittature sospese).

| materiali isolanti vengono dotati, in fase di goazione od in fase di messa in opera, di accessaxiestimento
estetico protettivi quali ad esempio:

_ veli di vetro colorati e/o films ilPVC per controsoffitti;

— veli di vetro per rivestimento interno di canali;

lastre di cartongesso per contropareti;

_ sacchetti in politene o similari per manufatti deesti ad essere usati su doghe forate o direttaanappesi in

ambiente (baffles).

5. Tipi di utilizzaziontdel materiale in lana di vetro, ecc.



Il materiale semilavorato descritto pud essere iastaliei séguenti casi:
A) Isolamento termico di fabbricati.

a) Esso si trova inserito entro le pareti esteinencedificio; € protetto, 0 comunque non espaostotutti i lati da due
muri, da un muro e da una lastra di cartongessimidagse per applicazioni dall'interno, da un riviesénto leggero per
isolamento dall’'esterno;

b) lisolamento delle coperture & effettuato con feitesi nei sottotetti non pratica-bili sulle stded nell’orditura del
tetto; con materiali piu rigidi per coperture piamesottotetti praticabili; in questi ultimi due €asn massetto superiore
protegge il materiale dai danni provocati dal pedoento;

c) lisolamento dei solai sulla superficie inferioreolai di copertura o pilotis) e effettuato con riett pannelli
sostenuti da una controsoffittatura a volte cont@mporanee caratteristiche acustiche;

d) l'isolamento degli impianti & effettuato con cogpeper le tubazioni ed i piccoli involucri, e c@eltri o materiale
sfuso per i grossi involucri, comprese le calddimateriale € comunque esteriormente coperto eomateriale plastico o
metallico (fasciature in PVC, involucri in PVC oalluminio o in garza gessata o infine da panneélhiera d’acciaio).

B) Applicazioni acustiche.

Il materiale ha applicazioni sia nel campo dell&nento acustico fra ambienti, sia come assorbifetesuono; nel
primo caso si sfrutta la differenza di impedenzifrmateriale fibroso ed un altro materiale rigiplasto sul percorso del
suono; nel secondo caso si sfrutta I'assorbimeetasdono che penetra negli interstizi tra le fillGeme conseguenza nel
primo caso I'applicazione tipica & con materiakgenito entro strutture rigide, mentre nel secormtornateriale a vista.

a) Per l'isolamento acustico, il materiale, prevalemtate in forma di pannelli, éinserito fra due pazathdi
protezione (lastre in cartongesso, fogli in laminalastico, ecc.) per costituire tramezzi o pode adeguate caratteristiche
di isolante acustico;

b) per 'assorbimento il materiale, opportunamenttdta in superficie, viene utilizzato come contiffigo a vista o
inserito entro le canalizzazioni degli impiantiwdintilazione o condizionamento; un’ultima soluzi@nguella di disporre i
feltri al di sopra di controsoffittature in lamiei@rata.

C) Altre applicazioni.

Come pannello in conglomerato di lana minerale epasti organici, con caratteristiche puramente igsietassociate

0 meno a proprieta acustiche e tagliafuoco, viesaauper la costituzione di pareti o controsofiitta sospese.

6. Esposizione umana

L’esposizione alle fibre vetrose riguarda da undepgli ambienti di lavoro, dall’altra I'ambiente dta in generale.

In particolare, per quanto riguarda gli ambientilalioro si deve distinguere tra quelli dove si prooho le fibre,
quindi gli stabilimenti industriali, e quelli dova effettuano applicazioni industriali, ad esemplarante le varie fasi di
installazione dei manufatti.

Per quanto riguarda le problematiche legate alliingmento dell’ambiente di vita, queste sono daenein relazione
alla sempre piu diffusa applicazione che le fibreetro hanno negli isolamenti e negli impiantiadirazione, sia in edifici
pubblici che privati.

Situazioni nelle quali si pud venire in contattande fibre indicate

Le situazioni nelle quali si puo venire a contatbo le fibre di vetro sono le seguenti:

a) in stabilimento all'atto della produzione sia ddit&a che del prodotto;

b) durante I'immagazzinamento, sia in stabilimento ptesso rivenditori ed in cantiere;

¢) durante il trasporto del prodotto;

d) durante le fasi di lavorazioni successive alla pmiohe;

e) durante le fasi di rifinitura del prodotto;

durante l'installazione nell’edificio;

g) durante 'uso del fabbricato.

Il contatto pud avvenire per inalazione di picagpiezzoni di fibre sotto forma di polvere dispersatmosfera o per
contatto della pelle con il prodotto.

| piccoli spezzoni di fibra si producono prevalenénte all'atto del taglio dei pannelli o dei fel&ripossono essere
emessi sia durante il taglio, sia in occasione dvimenti del materiale e che provochino passaggiarid attraverso le
superfici di taglio. In relazione al pun&), durante tali operazioni, anche se di durata limitatll'arco del turno di lavoro,
sono state riscontrate concentrazioni elevate ldieposita. Si tratta di frammenti di lana di vetnea anche di particelle che
per il loro rapporto lunghezza/diametro
>3 rientrano nel campo delle fibre.

Produzione di polveri di fibre durante la lavoraa®

La produzione della fibra di vetro & oggi effetmaon macchinari altamente meccanizzati e nei duaimo non
interviene che come osservatore del buon funziontordelle attrezzature.

La maggiore concentrazione di fibre in atmosferdssiontra lungo la linea produttiva con anche ridatta presenza
di fibre di diametro inferiore & micron.

Anche la produzione del semilavorato € effettuaaréicchine automatiche nelle quali 'uomo supeowiai piu da
vicino le operazioni, soprattutto quelle di taghilmve peraltro sistemi di aspirazione estraggonalioente i residui di taglio
e li riciclano all'interno del processo produttivo.

L'imballaggio € un’altra operazione nella qualeistontra la presenza ravvicinata di persone agldett

Ultima zona dove sono presenti fibre in concentrazisimile o superiore a quella della zona produté la zona
immagazzinamento.



Produzione di polveri durante l'installazione
Le operazioni nelle quali si possono produrre eeatidere in atmosfera polveri contenenti fibre, seostanzialmente
le seguenti:

OPERAZIONI ESEMPI

Taglio Attivita industriali ed artigianali che utiliz-
zano i manufatti

Rifilatura Produttori di automobili e mezzi ferroxiia

Sagomatura

Scanalatura

Fustellatura e fresatura

Compressione

Piallatura e battitura Cappotti ai fabbricati
Violenta compressione Imballaggio

Montaggio con compressione
Esposizione a correnti d’aria Condotte di impiantahdizionamento

Silenziatori a setti
Insufflaggio filtri d’'aria
Trasporto con carrelli veloci

Applicazioni a soffitto o a pareti (spoverio Monggg e smontaggio controsoffittature
per caduta) Baffles nudi sospesi

Movimentazione ed applicazione in spazi Isolamesoiai non praticabili, tubazioni
angusti e senza ventilazione in cavedi

Produzione di polveri durante la demolizione ditatisizioni
provviste di materiale in lana di vetro, ecc.

La demolizione di installazioni od apparecchiafismdate con materiali fibrati puo provocare unolgpoo ben
superiore a quello in fase di installazione pagugenti motivi:

a) il materiale puo essere strappato, disfatto, cosgore manomesso senza preoccupazione, in quantoacn
essere ricuperato;

b) i locali entro cui si lavora sono angusti (localdaie, cavedi, cunicoli) ovvero la posizione dekeniale &
particolarmente negativa per lo spolverio (contffitsi;

c) il materiale asportato presenta caratteristicheetlista sia come prodotto, sia come contenutostasee estranee
(polveri, fuliggine o incombusti).

7. Concentrazioni ambientali
A) Livelli di esposizione negli ambienti di lavoro.

Nonostante un metodo di riferimento per la deteazione delle MMVF aerodisperse negli ambienti dola sia stato
introdotto solo recentemente, numerose indaginiiamtali sono state effettuate negli impianti pragidi lana di vetro e
roccia; nella tabella i sono riportate le concezitai medie di fibre respirabili riscontrate in ifapti europei per la
produzione di lana di roccia e di vetro, in diversriodi.

| valori delle medie aritmetiche calcolati in indiaigsu diversi impianti sono tra loro abbastanzaogemei e danno
valori intorno a 1/10 di fibra per csi differenzia il valore trovato nel 1980 su un iemgo di produzione di lana di roccia
con un valore molto prossimo ad una fibra pef.cm

Nelle tabelle 2, 3, 4 Bsono indicati i risultati delle indagini effettudtetre stabilimenti in Italia; i risultati sonowdsi
tra prelievi per stabilire I'inquinamento dell’ar@egli ambienti di lavoro e prelievi per valutatesposizione lavorativa
degli addetti nei tre stabilimenti esaminati. Perdettaglio espositivo i risultati sono stati swdslianche per le diverse aree
lavorative degli stabilimenti e, per quanto rigusagli addetti, per le differenti mansioni.

Interessante risulta 'esame dimensionale delkefidevate con indicazione delle presenze peredindelle fibre nelle
varie classi granulometriche (tab. 6); si evidertzime le fibre pit presenti (circa I'8&) sono quelle con diametri tra e
micron mentre le lunghezze piu frequenti sono @ael30 micron. In una ulteriore tabella (n. 7) saiportate le
concentrazioni di MMMF aerodisperse nelle fasi agpive; in queste situazioni, in qualche casgasio riscontrati valori
abbastanza elevati, e comunque sempre al di sotimal fibra, soprattutto allorché i materiali eracmstituiti da lane
minerali friabili.

B) Livelli di esposizione negli ambienti di vita.

La valutazione dell'eventuale inquinamento da filirgetro dell’ambiente di vita deve tener contalde situazioni tra
loro ben differenti: la prima situazione & quelfeesi riferisce all’'ambiente di vita in generalgli apazi aperti dove si € gia
detto le fonti inquinanti sono essenzialmente dewalte emissioni degli stabilimenti di produziore ale emissioni piu
diffuse, legate alle fasi di installazione di maattife, soprattutto, alle fasi di demolizione deimafatti contenenti le lane di
vetro e di roccia; la seconda situazione € qudia g verifica nell’«indoor», dove I'inquinamenta dibre di vetro puo
essere dovuto all'impiego di vari materiali coilamti nelle canalizzazioni di conduzione di aria digzionata. Per quanto
riguarda la prima situazione una valutazione dejliinamento é tutt'altro che facile.



Le indagini per il controllo della presenza di &bserodisperse possono essere fatte utilizzantorsidi analisi che
fanno ricorso alla microscopia elettronica a samesicon sistemi di analisi puntuale a raggi X; ssigemi di analisi
particolarmente laboriosi e costosi. Sono statsspaitilizzati per il controllo della presenza ddibre di amianto, ma molto
pochi sono i casi di indagini finalizzate al cotitvalelle fibre di vetro.

Nel 1971 fu eseguita una ricerca per valutare $pefsioni di fibre vetrose, all'esterno di tre &iiforiginate dalla
possibile erosione da sistemi di trasporto d’dxiastiti con pannelli in fibre di vetro.

Furono prelevati alcuni campioni d'aria a livelleidetti posti nel campus dell'Universita califaana di Berkeley,
nonché altri campioni d’aria in altre zone.

Il metodo analitico € stato la microscopia otticzpatrasto di fase e I'analisi petrografica.

Le concentrazioni medie delle fibre vetrose a livelei tetti sono risultate dell’ordine dello 0,87 (fibre per litro)
con un intervallo compreso tra 0,05 e 1,2 ff/l.

| risultati di queste ultime determinazioni potewgrerd includere anche fibre differenti da quelleatro ed avevano
percio carattere solo indicativo.

Lo stesso autore ha pubblicato nel 1976 i risulatino studio successivo nel quale i livelli atfeoisi delle fibre
vetrose sono stati determinati in 36 campioni @i/ambiente prelevati in varie localita della Catifia.

| conteggi delle fibre vetrose sono stati eseguathbinando i conteggi a microscopio ottico dellardi con diametri
maggiori di2,5micron, con i conteggi a microscopio elettronictiedfbre con diametri uguali o minori @,5micron.

La concentrazione media delle fibre vetrose e tasalldi 2,6 ff/l ed era circa 1/3 del materialerdio totale nei
campioni.

Uno studio del 1985 riporta i risultati di un’indag finalizzata a determinare I'entita dell'inqumanto da fibre
vetrose in una localita rurale ed in tre citta aélermania Federale.

Sono stati prelevati da 9 a 21 campioni di ariafente in ciascuna posizione, le analisi dei camipg&mo state
eseguite con il TEM (Transmission Electron Micrqsep

La concentrazione media delle fibre vetrose var@davan minimo di 0,04 ff/l nella localita rurale ad massimo di 1,7
ff/l in una delle tre citta. | diametri medi defibre vetrose erano compresi nell'intervallo tra®a 0,89 micron.

Altre indagini sono state condotte ma senza unimifento preciso alle fibre di vetro, in quanto rtéral controllo della
presenza delle fibre minerali, sia naturali chédiali, e tra quelle artificiali non & possibitmnoscere I'apporto delle fibre
vetrose.

Per quanto riguarda l'inquinamento da fibre vetrosgli ambienti confinati («<indoor») si & gia detfoe questo &
direttamente correlato al rilascio di fibre da @sitazioni per I'isolamento e da filtri negli imptadi aerazione.

In una recente rassegna vengono riportati (tabri8dltati di una serie di indagini effettuateambienti confinati per
la valutazione di MMMF.

La Clinica del lavoro di Milano ha eseguito alcundagini in spazi confinati al fine di valutare lispersioni di fibre
vetrose da soffitti coibentati in MMMF.

Sono state controllate le stazioni sotterraneaadeditropolitana milanese e vari uffici in un’indistmetalmeccanica.

Nella metropolitana milanese 14 stazioni presem@wegontrosoffittature in vari tipi di amianto e taaoni in fibre
vetrose.

I pannelli vetrosi contenevano fibre con diametrinpresi tra 15 e 8 micron con limitate proporzifths-3/o) di fibre
vetrose respirabili.

In queste stazioni sono stati eseguiti complessivaen18 campionamenti ambientali statici; le deileamioni sono
state eseguite con microscopia ottica a contragtase.

| risultati possono essere cosi sintetizzati: ia gtazione (6 prelievi) le concentrazioni atmosfezidelle fibre vetrose
respirabili sono risultate comprese nell'intervaita 1,5 e 1,0 ff/l, nelle restanti stazioni tali concentos sono risultate
tutte inferiore a i ff/l.

Gli uffici dell'industria metalmeccanica in numedd 15, presentavano ai soffitti coibentature in fibre ve& con
diametri per i195%circa compresi tra 20 ®micron; in due uffici tali coibentature erano visimente deteriorate.

Negli uffici con coibentature integre le concenimaz numeriche nell’atmosfera delle fibre vetrogegolamentate»
sono risultate comprese tra 2,2 e 1,1 ff/l; nefficucon coibentature deteriorate le concentrazsmmo risultate comprese
tra 2,8 e 2,4 ff/l.

Alcuni autori hanno effettuato delle prove in urellgria del vento appositamente studiata per veduilagrado di
inquinamento causato dai pannelli in lana di vetilizzati per la coibentazione.

Si e dimostrato che pannelli non trattati determean inquinamento calcolato tra 200/500 ff/l pey di superficie
esposta alla movimentazione dell'aria. Le provetédfite su superfici trattate con velo hanno faltware una dispersione
di fibre del tutto trascurabile, non valutabiléwello quantitativo e comunqgue dello stesso ordingrandezza del fondo.



Tabella 1

Concentrazioni medie di fibre respirabili in impiaetiropei
per la produzione di lana di roccia e di vetro iiversi periodi

Media Media
Tipo di impianto Periodo geometrica aritmetica Rifenti

(Flen) (Flem?)

L. Vetro:

4 impianti 1977-1980 0,03 0,08 Dodgson et Al., 1987
IARC, 1988

L. Vetro:

2 impianti 1978-1981 0,20 IARC, 1988

L. Vetro:

3 impianti <1980 - 0,23 Head e Wagg, 1980

L. Vetro:

3 impianti 1987-1988 0,03 0,08 Cecchetti e Marconi,
1989

L. Roccia:

6 impianti _ 0,06 0,10 Dodgson et Al., 1987

L. Roccia:

3 impianti 1978-1981 0,22 IARC, 1988

L. Roccia:

i impianto <1980 _ 0,89 Head e Wagg, 1980

Tabella 2

Concentrazioni di fibre aerodisperse presso i tabgimenti esaminati (prelievi ambientali)

Valore medio (*) Range
Stabilimento «A» 0,06 <0,01-0,22
Stabilimento «B» 0,03 <0,01-0,14
Stabilimento «C» 0,03 <0,01-0,12
Tabella 3

Concentrazione di fibre aerodisperse (ff/cc) rilevaegli
ambienti di lavoro dei tre stabilimenti esaminairéllevi ambientali)
(Concentrazione fibre/alori medi (*) (ff/cc)

Linea di . Zona carico
Ambiente produzione Sala controllo Magazzino aher
Stabilimento «A» 0,07 0,02 0,07 0,02
Stabilimento «B» 0,03 0,03 0,06 0,03
Stabilimento «C» 0,03 0,01 0,06 0,01
Tabella 4
Esposizione lavorativa a fibre aerodisperse (fffoe) gli addetti dei tre stabilimenti esaminati
Valore medio (*) Range

Stabilimento «A» 0,08 0,04-0,15
Stabilimento «Bx» 0,06 <0,01-0,12
Stabilimento «C» 0,07<0,01-0,29




Tabella5

Esposizione lavorativa a fibre aerodisperse pelagliletti dei

tre stabilimenti esaminati, divisi per mansione
(Concentrazione fibré/alori medi (*) (ff/cc)

Ambiente di | Addetti Addetti Addetti Addetti
lavoro alla produzione al controllo al trasporto al carico merci
Stabilimento 0,08 0,06 0,07 0,05
«A»
Stabilimento 0,07 0,08 0,04 0,05
«B»
Stabilimento 0,03 0,08 0,06 0,1
«C»
Tabella 6

Determinazione di fibre aerodisperse negli stabdlinti di produzione:
divisione in classe delle dimensioni delle fiblevate

Distribuzione della lunghezza Distribuzione deinoédri
Classe (mu) % Classe (mu) %
<10 54 <1 10,2
10-20 31,5 1-2 25
20-30 24,6 2-3 24,4
30-40 9,5 3-4 20,5
40-50 20,5 4-5 7,3
50-100 5,8 5-10 10,2
<100 2,7 <10 2,4
Totale 100 Totale 100
Tabella 7
Concentrazione di MMMF aerodisperse nelle fasi aggilve
Applicazione Tecnica di analisi Concentrazioni medie e | Riferimento
intervallo(F/cr)
Isolamenti edilizi (attici)..... MOCF e microscopia 0,89 (0,04-3,5) Schneider,
elettronica a scansione 1979, 1984
(SEM)
Isolamenti edilizi nuowvi...... 0,10 (0,04-0,17)
Isolamenti tecnici............. 0,35 (0,03-1,6) Hallin, 1981
Isolamenti edilizi (attici)..... MOCF 1,1 (0,1-1,9) Schneider, 1984
Isolamenti edilizi nuovi...... 0,57 (0,0007-1,8)
Isolamenti tecnici............. 0,37 (0,01-1,4)
Isolamenti acustici............ 0,15 (0,11-0,18)
Spruzzatu.................... 0,51 (0,13—1,1)
Isolamenti edilizi:
fibre di vetro................... MOCF 0,70(0,24-1,8) Head e Wagg,
1980
isolamenti spruzzati su
strutture in acciaio............ 0,77 (0,16-2,6)
Isolamenti edilizi:
soffitti acustici................. MOCF e TEM 0,0028 (0-0,060) Esmen et Al
1982
isolamenti vari................. 0,13 (0,013-0,41)
isolamenti tecnici di
condotte ............cceeviinen 0,06 (0,0074-0,38)
Isolamenti a spruzzo di
attici:
fibre di vetro................... 0,94 (0,07-4,8)
MOCF 0,15 (0,009-0,65)

0,021 (0,002-0,05)




Tabella 8
Concentrazioni di MMMF in ambienti confinati (ff/1)

Concentrazione
Tipo di edificio N. edtiio Media ed intervallo Autori
Scuole 11 0,06 (0-0,25) Schneider, 1986
Asili nido:
soffitti con pannelli in MMMF 8 0,105 (0,04-0,16) iRiel, 1984
soffitti senza pannelli in MMMF 4 0,04 (0,01-0,07) Rindel, 1987
Edifici vari (scuole ed uffici):
soffitti con pannelli in MMMF - 0,103 (0-0,48)
soffitti senza pannelli in MMMF - 0,04 (0-0,48)
Edifici con problemi di clima-
tizzazione 6 (0,23-2,9) Schneider, 1986

8. Metodiche d'analisi

E da poco tempo che il controllo dell'esposizionelnagbienti di lavoro alle fibre minerali artifidiaviene effettuato
attraverso il conteggio delle singole fibre con indicazione delle caratteristiche dimensionali elefitesse per una
valutazione di quelle respirabili (fibre regolameset lunghezze maggiori Bimicron, diametri minori di 3 micron e rapporti
di allungamento maggiori o uguali di 3). Fino a paempo fa infatti il controllo, mirato soprattutemgli impianti di
produzione, veniva effettuato attraverso una valatee ponderale del materiale particolato aerodsspe

E da poco tempo pertanto che sono stati messi t plei metodi d’analisi per la valutazione del numndi fibre
aerodisperse, come quello di riferimento introdgeo iniziativa del WHO (1981) che & un metodo diroscopia ottica in
contrasto di fase. Per la valutazione dell’inquirato da fibre nel’ambiente di vita I'impiego deltaicroscopia ottica a
contrasto di fase non é piu sufficiente ma si d@aarere alla microscopia elettronica a scansi@EM) o alla microscopia
elettronica a trasmissione (TEM).

Per valutare il livello di contaminazione di fibvetrose nell’'ambiente di vita si conteggiano ledilson le dimensioni
di quelle regolamentate, essendo il limite infexiatel diametro compatibile con il potere risolutidel microscopio
utilizzato che si ricorda €, a livello teorico, plemicroscopio a contrasto di fase di 0,25 micrper, il SEM 0,05 micron, e il
TEM 0,005micron.

~ evidente come la differente possibilita risolatisdlei 3 apparecchi analitici sopra riportati cormtiz fortemente le
valutazioni finali e come di conseguenza la micopsg analitica a trasmissione con il maggior poteselutore e capacita
di identificazione (TEM con area selezionata ardiffone di elettroni (SAED) e analisi ai rag@a dispersione di energia o
a dispersione di lunghezza d’onda (EDXA) sia laadi&a migliore per I'analisi delle fibre nell'inquamento generico dove
le fibre vetrose costituiscono solo una piccolaifrae di particolati aerodispersi fibrosi e non.

Capitolo Il
VALUTAZIONI IGIENICO-SANITARIE ED AMBIENTALI

Vengono esaminati separatamente I'effetto cancexmgegli altri effetti di interesse
sanitario.

1. Effetto cancerogeno

La valutazione dell’effetto cancerogeno associditn esposizione a fibre minerali artificiadi basato essenzialmente
sulle conclusioni espresse dalla Agenzia interma@per la ricerca sul cancro (IARC) con la monadgnaf 43 del 1988.

Nel luglio 1990 sié espressa al riguardo anche la Commissione constdgicologica nazionale del Ministero della
sanita, mentre una discussione approforglttstora in corso presso la C.E.E. da parte dell’ajipa<Gruppo classificazione
ed etichettatura delle sostanze pericolose».

IARC

La cancerogenicita per 'uomo delle fibore minemlstata oggetto di una serie di studi epidemiologieissati in
rassegna dalla IARC (1988), che ha formulato le sggaenclusioni:

a) noneé stato osservato alcun aumento della frequenza esbtelioma fra i lavoratori addetti alla produziatidibre
artificiali;

b) per quanto attiene il tumore polmonare, la situaaipuo essere cosi riassunta:

Lana di vetro.

Il principale studio sui lavoratori della lana détro condotto negli U.S.A. ha mostrato un leggerémento della
mortalita per tumori respiratori, rispetto ai tadsriferimento della popolazione locale. La mattaper tumori respiratori
aumentava con il tempo trascorso dalla prima eso®, ma non era correlata con la durata dell'sigmme né con una
stima dell’entita dell’esposizione a fibre, pesptx il tempo. Una sottocoorte costituita dai latriaesposti a fibre di
piccolo diametro mostrava un piu elevato rappotaodardizzato di mortalita per tumori respiratogpetto ai soggetti non



esposti; tale rapporto aumentava con il tempo orascdalla prima esposizione. Né 'incremento casgivo né alcuno di
questi trend risultava significativo in termini S$4ci.

Nello studio europeo multinazionale, complessivaimemon si verificava alcun eccesso di mortalita fenore
polmonare, rispetto ai tassi regionali. La mordaliter tumore polmonare mostrava un incrementosstatimente non
significativo con il tempo trascorso dalla primgesizione, ma non era correlata con la durataefgtsizione o con
diverse fasi tecnologiche implicanti diversita fietensita e qualita dell’esposizione.

Uno studio dei lavoratori della lana di vetro in @da mostrd una mortalita per tumore polmonare spisianente
accrescitua, significativa in termini statisticianmon correlata con il tempo trascorso dalla pre@sposizione ne con la
durata dell’esposizione.

Filamento di vetro.

Fra i lavoratori del filamento di vetro dello stadimericano, non si osservo alcun eccesso di tuegpiratori, e nello
studio europeo non si ebbero eccessi di tumore grwne; in nessuno dei due studi si ebbero cormelazion il tempo
trascorso dalla prima esposizione né con la duelizesposizione. Nello studio americano inoltrenrg osservava alcun
trend con una stima dell’esposizione pesata genipo.

Lana di roccia e lana di scoria.

Negli studi considerati non & stato possibile digtiere gli effetti dell’'esposizione a lana di raceilana di scoria. Ci
si riferisce pertanto ad entrambe con la notazidaea di roccia-scoria».

Lo studio relativo agli addetti alla lana di rocsieoria negli U.S.A. per il vecchio processo préistat Batch ha
mostrato un incremento della mortalita per tumespiratori statisticamente significativo, rispediaassi locali. In questa
coorte, tuttavia, non c’era correlazione con il pentrascorso dalla prima esposizione, la duratBedpbsizione ed una
stima dell’esposizione a fibre pesata per il tempo.

Nello studio europeo € stato rilevato un complessiecesso della mortalita per tumore del polmosgetto ai tassi
regionali, non significativo statisticamente, edincre
mento della mortalita con il tempo trascorso dptiana esposizione anch’esso statistica-mente rgifisiativo. Non vi era
relazione fra la mortalitd per tumore polmonare ellrata dell’esposizione. | tassi di mortalita penore polmonare piu
alti, statisticamente significativi, furono ossemia corrispondenza a durate di follow-up superair20 anni fra persone
con prima esposizione durante la piu primitiva fasmologica (cioé, prima dell'introduzione deideg ad olio e durante
I'impiego di metodi di trattamento di tipo Batch)o@Battutto in questa fase la scoria veniva usataecmateria prima. Si €
osservata una significativa tendenza al decreme@elta mortalita per cancro del polmone con l'inuabne dei leganti a
olio e dei moderni metodi di produzione automatizzha presenza di amianto, bitume, pece e formdédeome
contaminanti dei luoghi di lavoro non ha potutcegpire I'eccesso di tumore polmonare.

Combinando gli studi statunitense ed europeo, sisgerwato un significativo eccesso di mortalita penore
polmonare per i lavoratori della lana di rocciar&z@on lavorazione in Batch.

Non si & ritenuto verosimile che gli accresciutssiadi mortalita per tumore polmonare fossero sultato di
confondimento dovuto al fumo di sigaretta, seblgnesto non sia stato direttamente misurato negli sti coorte.

Successivamente alla comparsa della monografia 1A8@p stati pubblicati due ulteriori contributi ieati al
problema: il primo negli Stati Uniti ed il secondoCanada i cui risultati non appaiono modificarguladro generale che
emerge dalla monografia IARC, riassumibile nella ta#tione di «inadeguata evidenza di cancerogereitd uomo» della
lana e dei filamenti di vetro, e di «limitata evida di cancerogenicita per I'uomo» per la lanaodcia-scoria, sempre per il
processo produttivo Batch.

Per quanto attiene le ricerche di cancerogenesinspetale, la IARC ha fornito le seguenti valutazioni

_sufficiente evidenza di cancerogenicita per la ldingetro e le fibre ceramiche negli animali dadetiorio;

_limitata evidenza di cancerogenicita per la laneodcia negli animali da laboratorio;

—inadeguata evidenza di cancerogenicita per i fiteim vetro e la lana di scoria negli animali dadratorio.

Integrando le valutazioni relative agli studi epidelogici e a quelli sperimentali, la IARC ha effetta la seguente
classificazione:

_lana di vetro: possibile cancerogeno per 'uomaiggo 2B);

—lana di roccia: possibile cancerogeno per I'uonmraggo 2B);

—lana di scoria: possibile cancerogeno per I'uommaggo 2B);

_filamenti di vetro: non classificiabili per quardttiene la loro cancerogenicita per I'uomo (grugpo

CCTN

La Commissione consultiva tossicologica nazionatmodaver a lungo esaminato il problema, nel lugé®0 ha
espresso il proprio parere.

Essa ha ritenuto di non inserire le fibre di vetra lana di vetro, la lana di roccia, la lanadtirga e le fibre ceramiche
nella «lista dei cancerogeni» in quanto le evidesgielemiologiche disponibili attualmente ed il tipd il risultato degli
esperimenti sugli animali non permettono di conehedche «esiste una convincente evidenza di cayaeigita» che € la
condizione imprescindibile per I'inserimento nallaccitata lista.

La predetta Commissione, poi, tenuto conto da umdat complessi problemi di interpretazione chgasigono circa i
dati sperimentali sugli animali e dall’altro defteancanza di indizi di cancerogenicita per I'uoma chassificato le fibre di
vetro in categoria 3, mentre ha posto in categbri@ quindi nella lista dei cancerogeni, esclusiaia la tecnica di
produzione delle fibre di lana di roccia e/o dirsg@ Batch e cid in base ad evidenze epidemiolegdihun eccesso di
tumori polmonari tra i lavoratori addetti a dett@rjicolare tipo di produzione; va sottolineato clietto arcaico
procedimento (Batch) non viene piu utilizzato dagerm Italia.



C.E.E.

In sede C.E.E. il Gruppo classificazione ed etictieta delle sostanze pericolose ha gia effettuatorimo esame dei
prodotti in questione senza peraltro pervenire enad una conclusione.

L'orientamento attuale € comunque quello di preaderconsiderazione le fibre minerali artificiafli§metro medio
<3 micron) secondo la nomenclatura IUPAC ovvero sgdoda nomenclatura 1SO (fibre tessili, lana dregetana di roccia,
lana minerale, lana di scoria, fibre ceramiche).

Dalla scheda tecnica in discussione si rileva caifiee stato attuale della discussione si ipotizzicllissificare ed
etichettare tutte le sostanze in questione comibslo Xn (Nocivo), con la frase R40 (Possibilitaafietti irreversibili) e
con le frasi S22 (Non respirare le polveri) ed S33§Usare indumenti protettivi e guanti adatti).

_omissis-

Si omette il punto 2 (Effetti non cancerogeni)ptivalente interesse medico, riguardante la

casistica rilevabile dai principali studi suglieti delle fibre di vetro nell’'uomo.

Capitolo Ill
LA LEGISLAZIONE

In ltalia.

L’attuale assetto normativo in tema di tutela de#liute non fa alcuna menzione specifica al proaldaile fibre di
vetro.

Si tratta del resto di una tematica di recenterés®e e sviluppo, che non poteva evidentementeeessétata dal
legislatore nel 1955-56, epoca in cui sono statanate le norme quadro sulla sicurezza e sull'ig@gldavoro, costituite
soprattutto dai decreti del Presidente della Repeeolol. 303/1956v.) e n.547/1955 (v.)Non si trova accenno al problema
specifico neppure nel testo unico sull’Assicuraei@tbligatoria per gli infortuni e malattie professli, emanato nel965,

e che, per quanto riguarda le malattie professiomatta in modo dettagliato della tutela dallécesi ed asbestosi. Le fibre
di vetro non sono neppure menzionate nel decretistariale 18-4-1973 (elenco delle malattie peguali € obbligatoria la
denuncia contro gli infortuni sul lavoro e le méprofessionali) né nel decreto del Presidentka dRepubblica 9-6-1975,
n. 482 (Nuova tabella delle malattie professionell'industria), di modo che occorre rifarsi, dapumto di vista legislativo,
a norme generali di igiene e di tutela della sallitdi norme sono costituite dall’art. 2087 del iedcivile, che stabilisce
I'obbligo, per l'imprenditore, di «adottare nell@sizio dellimpresa le misure che, secondo laipaldrita del lavoro,

I'esperienza e la tecnica, sono necessarie a tetélgegrita fisica e la personalita morale deggtatori di lavoro».

Ne consegue che, dovendosi fare riferimento adetEspga» e «tecnica», sono da ritenersi applicahiliema di
prevenzione, tutti quegli accorgimenti e quellentdogie di piu recente introduzione la cui adozitimeta il rischio per gli
operatori.

Altre norme di rilievo, da considerare nel casocim, sono costituite dagli artt. 4, 21, 48 del decreto del
Presidente della Repubblica n. 303/1956 (Norme gdiredl’igiene del lavorojv.).

In particolare, nell’art. 4 si stabilisce che «itata di lavoro, dirigenti e preposti che esercitartirigono o
sovraintendono alle attivita (ove sia addetto alonen lavoratore subordinato, ad eccezione di qusiste a bordo delle
navi mercantili, a bordo degli aeromobili, nell'eseio delle cave e torbiere, e nelle imprese indais e commerciali ge-
stite direttamente dal titolare con il solo aiutei dhembri della famiglia con lui conviventi e lei@zde agricole gestite
direttamente dal proprietario, affittuario o erit® che coltivi direttamente il fondo con l'aiuteidnembri della famiglia
conviventi anche se per brevi periodi occupi mampeta stagionale) devono attuare le misure d’igignesiste nel decreto
del Presidente della Repubblica n. 303/1856rendere edotti i lavoratori dei rischi specifici s@no esposti, portare a loro
conoscenza i modi di prevenire i danni derivanii gt@detti rischi, fornire ai lavoratori i necedsarezzi di protezione,
disporre ed esigere che i singoli lavoratori osserde norme d'igiene ed usino i mezzi di proteEomessi a loro
disposizione».

Nell'art. 5 poi, si stabiliscono obblighi per i lavoratori, cistenti nell’«osservare, oltre le norme del decreel
Presidente della Repubblica n. 303/1986, le misure disposte dal datore di lavoro ai finil'dgene, usare con cura i
dispositivi tecnico-sanitari e gli altri mezzi digbezione predisposti o forniti dal datore di lawosegnalare al datore di
lavoro, al dirigente o ai preposti le deficienze dispositivi e dei mezzi di protezione, non rimeo¥ o modificare detti
dispositivi e mezzi di protezione, senza avernenotta I'autorizzazione».

L'art. 21 concerne la difesa contro le polveri datunque genere, ed & applicabile in tutti i cdn@eduttivi citati in
precedenza ove si sviluppino polveri di qualundgpe & tossicitaE reso obbligatorio, per il datore di lavoro «adatar
provvedimenti atti ad impedire o a ridurre, permfoaé possibile, lo sviluppo e la diffusione dedlgveri nel’ambiente di
lavoro» stabilendosi perd che «le misure da adot@evono tener conto della misura delle polveri efladloro
concentrazione nell’atmosfera» e che, «ove non psissibile sostituire il materiale polveroso, si oley adottare
procedimenti lavorativi in apparecchi chiusi ovvarmniti di sistemi di aspirazione e di raccoltalelgolveri, atti ad
impedirne la dispersione». Inoltre, la pulizia dzhe essere effettuata preferibilmente con aspii@d. 15) ed i sistemi di
aspirazione dovrebbero essere, per quanto posdibdalizzati. Il legislatore ha anche previsto chelte lavorazioni, e
segnatamente quelle edili, non possano attuarésierentecniche indicate, in linea generale, netetecdel Presidente della
Repubblica n. 303/1956.). In tal caso, sempreché non vi sia pericolo perdinato, gli organi di vigilanza possono
esonerare il datore di lavoro dagli obblighi gi&ctéti, prescrivendo, in sostituzione ed ove ®aassario, mezzi personali
di protezione.

Ne deriva, per le attivita industriali che espongan inalazione di fibre di vetro o contatto corstesse, I'opportunita
che i lavoratori dipendenti vengano tutelati atrme 'adempimento delle citate nornfe.da tener presente il rilevante
ruolo che assumono gli organi di vigilanza, norosalfini delle valutazioni previste dall’art. 2tha anche ai fini dell’art. 48
dello stesso decreto del Presidente della Repubditieain tema di procedure autorizzative per i mirapianti, dispone che
«chi intende costruire, ampliare o adattare uniadifo un locale per adibirlo a lavorazioni indiestr cui debbano
presumibilmente essere addetti piu di 3 operanatb a darne notizia alla U.S.L., mediante lettac@omandata o in altro
modo equipollente. La notifica deve contenere urscdzione dell’oggetto delle lavorazioni, delléngipali modalita delle
stesse € delle caratteristiche dei locali e degpianti (quindi anche costruttive), corredata dseghi in quanto occorrano.



La U.S.L. puo chiedere ulteriori dati e prescrivaredificazioni ai progetti dei locali, degli impitre delle modalita delle
lavorazioni, quando lo ritenga necessario» e temermhto «delle cautele che possono essere neeegpsaria tutela del
vicinato». Nell'articolo di legge, emanato in und@a in cui era operante il medico provinciale, reicjsa che I'organo di
vigilanza deve prendere gli opportuni accordi cbomeédico provinciale o con l'ufficiale sanitario &ihe di coordinare
I'adozione dei provvedimenti di rispettiva competan

Al momento attuale, si ritiene di poter affermateeda U.S.L., nella quale sono confluiti i poteriwilanza ed
amministrativi in precedenza esercitati dall'lspedto del lavoro e dagli ufficiali sanitari, devecitlere su tali questioni
investendo sia gli uffici di prevenzione, igiensieurezza negli ambienti di lavoro, sia gli uffiti igiene pubblica. Ma il
ruolo di rilievo che assumono le UU.SS.LL. nelitéta di prevenzione si desume anche dal dettalitate 20 della legge
n. 833/1978 (1), ove si stabilisce che «gli intatveli prevenzione, concernenti la ricerca, I'eledmone e I'attuazione di
misure necessarie ed idonee a tutelare la sallitdegyrita fisica dei lavoratori, connesse allatmlarita del lavoro e non
previste da specifiche norme di legge, sono eff¢itsulla base di esigenze verificate congiuntamenn le rappresentanze
sindacali ed il datore di lavoro, secondo le mddalreviste dai contratti o accordi collettivi appti nell'unita produttiva».

In passato tale norma € stata in qualche casaititda fonte del potere di «disposizione», in pdecea previsto per
gli ispettori del lavoro (art. 10 del decreto de¢$idente della Repubblica%20/1955)2) e, secondo alcune interpretazioni,
non piu specificatamente assegnato agli ispetttriS$.LL., ai quali invece sarebbero stati esprességn«estesi» i poteri
di accesso (art. 8, secondo comma del decretordsid@nte della Repubblica n. 520/1955) e la faatltiffida (art. 9 cit.
decr.). Questa interpretazione, peraltro contr@aettel potere dispositivo, € stata desunta anchee Isase del fatto che la
legge n. 833/1978 (1) prevede che «contro i prowvwedti adottati dal personale ispettivo, nell’'esgecdelle funzioni di
ispezione e controllo relativamente all'applicazagella legislazione sull'igiene e sulla sicured#h lavoro, € ammesso
ricorso al presidente della giunta regionale. <« Sli conseguenza ragionato che, non potendosziaoé alcun ricorso
contro una diffida ad adempiere ad una norma peagidentemente la previsione ditale procedurapaiava essere riferita
dal legislatore che ad una disposizione (sia puraudvo tipo)». Ad una previsione, in altre parotde consentisse
allispettore U.S.L. di scrivere una norma nuova 0en esisteva alcuna previsione legislativa.

Di fatto la maggior parte delle UU.SS.LL. ha cootito e continua ad esercitare, nel corso delligtigpettiva, il
potere di disposizione, cosi come é stabilito d&ll’10 del decreto del Presidente della Repubhli&20/1955 secondo una
diversa interpretazione giuridica degli artt. 97edel decreto del Presidente della Repubblica n/18%6 (v. in REG) e 21
(quarto comma) della legge n. 833/1978 anche aacdeisfatto che la giurisprudenza amministrativelquanto carente in
merito. Recentemente pero, una sentenza del Condig8tato (n. 939/1989-VI Sezione) ha espressamestiiso per le
UU.SS.LL. la possibilita di emanare prescrizioniq@lisposizioni») in carenza di una norma preesisteitenendo quindi
abolito I'ampio potere di disposizione ex art. H) decreto del Presidente della Repubblica2®/1955.

La dottrina sulla base di questa sentenza, hangalidi massima condiviso I'orientamento del Considli Stato,
facendo pero rilevare come, alla luce delle disposi dell’art. 2087 del codice civile, sarebbe peenpossibile emanare
delle « prescrizioni » (0 « disposizioni») purckhéme ben ricordato dal Consiglio di Stato, queste si risolvano in un
generico richiamo al rispetto delle norme, ma siamworettamente articolate attraverso lindicaziosgecifica dei
provvedimenti tecnici da adottare che lispettomvel esternare, sotto la sua responsabilita, ndlitamdella stessa
prescrizione. Sotto questo profilo, ébene rilevahe eventuali circolari ministeriali come pure iggarimenti degli
organismi scientifici nazionali costituiscono uriga riferimento che puo essere utilizzato nellaesgrizione» alla luce del
precetto sancito dall’art. 2087 del codice civiéecondo il quale le misure di sicurezza devonoresadottate secondo
«I'esperienza e la tecnica» (e quindi devono esagrasso con le piu recenti acquisizioni sciectti).

In ogni caso, la difficolta di interpretazione @efiormativa suesposta e la carenza di precisesgaivregolamentari
su una vasta gamma di nuovi fattori reali o prestirischio, ha determinato, in tutto il territornazionale, un variegato e
difforme orientamento da parte delle diverse UULES.che hanno basato il loro operato, in assenamiyoche direttive
centrali, su interpretazioni giuridiche locali e ®nvincimenti e valutazioni pill 0 meno restritteveseconda delle variabili
culturali, politiche e tecniche esistenti nel tentio.

Il problema della fibre di vetro & particolarmertamplesso perche, allo stato attuale non sono edermpéente definiti gli
effetti patogeni a lungo termine; conseguentemeartehe a causa del vuoto legislativo, possonoegseaprese, da parte
delle UU.SS.LL., differenti iniziative volte a tudee i soggetti esposti in modo da determinare usiohe ed incertezze
operative da parte di cittadini, imprenditori edaaita locali (che sempre si riferiscono, in lindamassima, ad organi
tecnici quali dovrebbero essere le UU.SS.LL.).

Cio premesso, e sempre con riferimento alle nornfie otutelare i lavoratori, vi €da dire che andhaecreto del
Presidente della Repubblica n. 547/1955 (NormatiMa prevenzione degli infortun{y.) reca norme generali di tutela che
devono essere adempiute in lavorazioni a rischigpdrticolare, si fa riferimento agli arh. (rendere edotti i lavoratori
autonomi dei rischi specifici esistenti nelllamkierdi lavoro in cui sono chiamati a prestare lappgeo opera), 379
(Indumenti di protezione da utilizzare nel corsolaliorazioni a rischio), 383 (Protezione delle maBB7 (Maschere
respiratorie) e soprattutto 374 (Manutenzione di@dopere ed impianti). In particolare, questioo articolo prescrive che
«(gli edifici, le opere destinate ad ambienti o pdstavoro, compresi i servizi accessori, devossege costruiti e mantenuti
in buono stato diconservazione e di efficienza in relazione alledipioni di uso.

Nella C.E.E.

In ambito di Comunita economica europea il probletetle fibore minerali e delle fibre di vetro & stdinora
affrontato per i seguenti aspetti:

1) Controllo delle attivita industriali contro I'iminamento atmosferico.

La direttiva n. 84/360/CEE datata 28-6-1984, chéad#isposizioni in materia di peeo~ dell'inquinarreeatmosferico
da attivita industriali, affronta il problema coa duplice ottica da un lato di limitare i rischirda salute umana e per
'ambiente, dall'altro di stimolare le aziende putitici al rispetto di obiettivi di qualith, conferimento a particolari
inquinanti dell’aria.

L’applicazione della norma si basa su un sistenzonale di tipo autorizzativo per taluni specifigipianti, tra cui
sono annoverati «gli impianti di produzione di &l vetro e di fibre minerali artificiali».



L’autorizzazione si basa sul rispetto di talunigmaetri quali 'adozione delle migliori tecnologiésgonibili atte a
migliorare la prevenzione dell'inquinamento atmasfg il controllo delle immissioni di determinasestanze tra cui le «
fibre di vetro, di roccia e di scoria» ed il risgpetli determinati limiti di emissione.

La legge italiana di recepimento ditale direttivih@ecreto del Presidente della Repubblica n. 28224-5-198gyv. in
INQ) e successive integrazioni.

2) Immissione sul mercato e classificazione diqudoi.

In applicazione delle regole generali contenutéarditettiva n. 67/548/CEE e successive modificaizigiad da tempo
e in corso di esame la classifica e I'etichettatlirpericolo delle fibre minerali e delle fibre dttro. Nessuna decisione al
riguardo € ancora stata assunta dal Comitato peéedizamento al progresso tecnico; attualmente €gasu cui si sta
discutendo e quella di assegnare alle fibre comeliam medio inferiore a 3 micron il simbolo XN (Nea), la frase di
rischio R40 (Possibilita di effetti irreversibilide consigli di prudenza S22 (Non respirare le padlved S36/37 (Usare
indumenti protettivi e guanti adatti).

Oltre a quanto sopra specificato non risultano resstate intraprese od essere allo studio ulteindziative, in
particolare nell'ambito dell'applicazione della elitiva n. 76/769 sulldimitazioni d'uso o sui divieti di sostanze o di
preparati pericolosi.

In materia di protezione dei lavoratori, va segtmalzhe la recente «direttiva cancerogeni», adottataggiugno 1990,
non trova applicazione specifica nel settore dithiee minerali artificiali e delle fibre di vetrajetta direttiva infatti copre
esclusivamente i settori lavorativi dove si impiegaostanzalle quali sia attribuita la frase di rischio R45 (Puovmcare
il cancro).

Capitolo IV
CONCLUSIONI E PROPOSTE OPERATIVE

1. Conclusioni

Da quanto in precedenza esposto si puo ritenere che

_tra i vari isolanti presenti sul mercato, le fibrénerali artificiali ed in particolare le fibre dietro, sembrerebbero
essere quelle maggiormente utilizzate;

_a detta degli operatori del settore le modernediegie di produzione prevedono generalmente |'agigiuli sostanze
particolari che hanno la funzione di legare lediler di ridurre il rilascio di polveri; inoltre dettecnologie di produzione
moderne, molte delle quali brevettate o sottopastegreto industriale, sono ormai tutte di «tipoticwio e non piu a Batch
come nei tempi passati» almeno nel nostro Paesmaedotate di meccanismi e strumentazioni adega#b il profilo della
protezione della salute dei lavoratori e della aghardia ambientale. Infine la produzione di fidrevetro costituisce una
realta economica di primaria importanza a livellondiale, europeo ed italiano. Tali fibre, infattipvano largo uso
soprattutto in edilizia, nei settori dell'isolamertermico ed acustico, risultando sotto il proféenologico materiali validi,
soprattutto nei confronti della reazione al fuoke.fibre minerali non pongono il problema dell'esi@ne di gas tossici in
caso di incendio, tipica degli isolanti plasticidai introduzione & molto piu recente ed i cuilissulla salute non sono stati
ancora adeguatamente indagati;

—le concentrazioni ambientali che possono deterrairaposizione umana vanno considerate distintanaesgeonda
che si tratti di ambienti di lavoro ovvero ambiegitativi:

a) negli ambienti lavorativi generalmente i livelli fibre riscontrabili in impianti di produzione sormntenuti e
sufficientemente inferiori ai limiti TLV-ACGIH.

Viceversa le fasi di applicazione industriale deinufatti contenenti fibre di vetro e fibre mineratiificiali danno
luogo spesso a livelli di esposizione piu elevafirattutto in caso di lavori eseguiti in luoghitréti e non sufficientemente
ventilati. La stessa situazione si riscontra dweamfasi di demolizione dove molto spesso si operea il rispetto di sia pur
minime precauzioni.

Si puo quindi ritenere che generalmente le moderoeologie di produzione dovrebbero essere in gthdmrantire
adeguata sicurezza per i lavoratori anche pestessza di una severa normativa di prevenzione, iénfasi successive di
installazione, manutenzione e demolizione richiedometodologie di intervento appropriate, standaatz ed
opportunamente controllate;

b) negli ambienti di vita le aerodispersioni interegsaia gli spazi chiusi che quelli aperti.

Negli spazi confinati in cui siano state eseguitibentazioni in fibre vetrose I'entita delle loreradispersioni &
direttamente correlata con:

_I'impiego di materiali idonei;

_la loro corretta installazione;

—lo stato di conservazione (materiali integri o detrati).

In ogni caso i livelli di fibre vetrose respirabifjeneralmente sono contenuti sia in funzione elelVato diametro delle
fibre di vetro usate che della loro caratterispeauliare di fratturarsi trasversalmente e nonitodgnalmente.

Negli spazi aperti si ritrovano invece un numertesissimo di fibre, sia naturali che artificialitr@ queste anche le
fibre vetrose. D’altra parte la difficolta analdidi procedere all'individuazione ed al contegg@lal sole fibre vetrose
rappresenta un problema per la valutazione dellilide esposizione, dovendosi necessariamente teapto dell’effetto
concomitante dell’esposizione ad altri tipi di Bbralcune con azione biologica ancora sconoscaltee sicuramente
patogene, come quelle di amianto;

_la differenza delle fibre di vetro e delle fibremarali artificiali, rispetto alle fibre minerali haali, sta nel fatto che
non si separano longitudinalmente in fibrille diigiiccolo diametro, ma si spezzano solo trasveesatenproducendo
frammenti piu corti; i diametri della fibra a cuiligdi possono essere esposti i lavoratori e diizatitori dipende solo dalla
distribuzione dimensionale dei diametri nel martofariginale, mentre le lunghezze sono influendaktipo di interventi
meccanici cui viene sottoposto il manufatto;

—i metodi di prelievo e di analisi adottati sonoetisi a seconda delle finalita che si intende peliseg



Per operazioni di bonifica di ambienti che posseisoltare contaminati (per es. impianti di produn&d si usa
normalmente il metodo gravimetrico; quando inveeenscessario effettuare controlli di esposiziangitzzano metodi piu
selettivi che si basano sul principio della cagtaeidelle fibre con filtri a membrana e sul suceessonteggio delle fibre al
microscopio;

_la valutazione del rischio cancerogeno si basanegdmente sulle conclusioni
espresse dall’Agenzia internazionale per la riceudaancro (IARC)monografia n. 43
del 1988, e dalla Commissione consultiva tossicagiazionale (pareri del lugli®90 e
luglio 1991).

Le valutazioni della IARC sono cosi riassumibili:

_sufficiente evidenza di cancerogenicita per la ldingetro negli animali da laboratorio;

_limitata evidenza di cancerogenicita per la laneodcia negli animali da laboratorio;

_inadeguata evidenza di cancerogenicita del filamdnvetro e della lana di scoria negli animalilalaoratorio;

—inadeguata evidenza di cancerogenicita della lamath e del filamento di vetro nel’'uomo;

_limitata evidenza di cancerogenicita della laneodtia-scoria nel’'uomo.

La lana di vetro, la lana di roccia e la lana dir& vengono quindi classificate nel gruppo 2B, treedl filamento di
vetro é classificabile nel gruppo 3.

A tal riguardo si ricorda che tra i gruppi di caragenesi definiti dalla IARC, al gruppo 2B (possilaiéincerogeni)
appartengono sostanze con limitata evidenza nefiluin assenza di evidenza sufficiente negli anireatiostanze con
sufficiente evidenza negli animali ma con evidenmdeguata o limitata nelluomo, mentre al gruppa@artengono
sostanze non classificabili quanto a canceroganpet I'uomo.

Le valutazioni della CCTN sono cosi riassumibili:

- esistenza di complessi problemi di interpretazisnetaluni studi condotti su animali per via inteateale e/o
intrasierosa; peraltro la somministrazione intnasia egiudicata poco pertinente rispetto alle teffeforme di esposizione
umana;

—mancanza di indizi di cancerogenicita per l'uomaedete delle fibre e filamenti di vetro e delladadi roccia;

—mancanza di indizi di cancerogenicita per la prazhez di fibre di lana di roccia
e/o di lana di scoria successivamente alla intrimthézdegli «oil binders » nel processo produttivo;

— evidenze epidemiologiche di un eccesso di tumdmpaoari tra i lavoratori addetti alla produzionefithre di lana
di roccia e/o scoria in Batch;

— mancanza di sufficienti elementi per caratterizzarechi cancerogeni delle fibre artificiali sulsclusiva base
delle loro dimensioni. Questi problemi debbono esgeesi in considerazione anche in relazioneetteffon cancerogeni;

_ la CCTN ha quindi classificato in categoria 1 il grsso produttivo delle fibre di lana di roccia eZorga in Batch,
non pit in uso in ltalia e in categoria 3 la lanaetro, la lana di roccia e la lana di scoria;

_ per quanto attiene altri effetti di interesse sarot pud essere confermata la possibile insorgenzgperatori che
manipolano fibre di vetro e/o lana di vetro e/odat roccia, di irritazione oculare, rinite, fariteg laringite, bronchite acuta
e di una dermatosi che riconosce un meccanisntativd, mentre € tuttora in discussione l'induziatiesintomatologia
asmatica. Si ritiene inoltre possibile una relagidma esposizione a fibre di vetro ed insorgenzalhdiolite, interstiziopatia
elo ispessimenti pleurici. Sono infine segnalasi dafibrosi polmonare in esposti ad elevate com@zioni di lana di vetro,
di rocce e di scorie;

— sul piano legislativo, soprattutto in campo prevenistico negli ambienti di lavoro la vigente notiwa italiana
non fa alcuna menzione specifica al problema déile di vetro. Occorre pertanto rifarsi a normengeli di igiene e di
tutela della salute, quali I'art. 2087 del codiceile, gli artt. 4,5, 21 e 48 del decreto del Presidente della Repubhlica
303/1956 (v.)nonché gli artt5, 379, 383, 387 e 374 del decreto del Presidenta Belpubblica i647/1955(V.).

Ovwviamente spetta alle UU.SS.LL., nelle quali saoofluiti i poteri di vigilanza ed amministrativhiprecedenza
esercitati dagli ispettori del lavoro e dagli uiffeanitari decidere su tali questioni, investenidogd uffici di prevenzione,
igiene e sicurezza negli ambienti di lavoro, siaufici di igiene pubblica.

Nel maggio 1988, con il decreto del PresidenteadRiépubblica n. 203 emanato in recepimento dellettidia n.
84/360/CEE (v. in INQ), sono state introdotte misure specificher jile controllo delle attivita industriali contro
'inquinamento atmosferico.

Nell'ambito del decreto del Presidente del Consigiei Ministri sulle linee guida per il contenimertelle emissioni
ai sensi dell’art. 3 del citato decreto del Presidedella Repubblica sono stati fatti specifici niifeenti a tutti gli impianti
industriali e, tra questi, anche a quelli di pradae di fibre di vetro e di fibre minerali artifi.

Nessuna altra disposizione, anche comunitaria, seipbtersi attualmente applicare alla problematicasame. In
particolare va segnalato come la Comunita europeahbia finora avviato azioni limitative o resixié nei confronti delle
fibre di vetro o delle fibre minerali artificialigi’ambito dell’applicazione della direttiva n. 7&9 né risulta che altri Paesi
comunitari abbiano finora emanato sui propri terrikegislazioni specifiche al riguardo.

2. Proposte operative
Sulla base degli elementi esposti in precedendtiesie che possano essere avanzate le segueptigiecoperative:

A) Corretta informativa.

Sarebbe opportuno dare informazione adeguata dusgua, in base alla realta scientifica finoralacata, gli effettivi
rischi connessi alla produzione, alla manipolaziedell’'uso delle fibre di vetro, in modo tale ayleoperatori del settore,
sia privati (produttori ed utilizzatori) che pulbl{strutture di controllo) possano adeguarvi igsr@omportamenti in forma
omogenea e responsabile.

Tale informativa dovra sottolineare in particolaseguenti aspetti:

— lo stato attuale delle ricerche lascia presuppeciigenon si ravvisa al momento la necessita didireip proibire la
fabbricazione e 'uso delle fibre di vetro.



Cio e confermato dall'atteggiamento fin qui deterabasi in sede internazionale ed in particolareethesC.E.E.;

— allo stato attuale delle conoscenze, si puo ritermbie non sia appropriato porre sullo stesso pliandibre di
amianto » e le <(fibre di vetro» ed ipotizzare gliimisure cautelative di pari livello che, pertantisulterebbero non
giustificate;

_ le diverse fasi di produzione, installazione, manaione e demolizione di manufatti contenenti fidrevetro
richiedono I'adozione di metodologie di intervemjapropriate e standardizzate, in modo da ridurrei@imo i rischi per gli
operai addetti nonché per la popolazione in genere;

- i problemi maggiori connessi alle fibre di vetraiscontrano non tanto a livello produttivo quansile successive
fasi di applicazione e di utilizzo dei manufattntenenti fibre di vetro nonché e soprattutto nfe di demolizione.

B) Standardizzazione delle tecniche di produziodeiestallazione.

Attraverso la collaborazione con le associaziomifgmsionali di categoria e con I'Ente nazionaleudificazione
(UNI), e indispensabile la messa a punto di disposi operative cui attenersi nelle operazioni giplacazione,
manutenzione e rimozione dei manufatti contendmtefdi vetro.

Sara bene, infatti, curare le modalita di manipiolee e di posa per evitare ogni possibile incorsmete ed attenersi a
quelle regole d’arte capaci di rendere il risultedoretto e duraturo.

| criteri generali si dovranno fondare sulla coesatione che:

_ la fibra, con il suo contorno di aria, costituisselo l'isolante termico ed acustico; qualsiasialproprieta
costituisce un elemento aggiuntivo che va real@wzan componenti previsti ad hoc (ad es. la fiaitarvista va realizzata
con un rivestimento, I'eliminazione di fenomeni cthndensazione va ottenuta con barriere al vaparejgidita del
paramento esposto va ottenuta con una protezigitka provvista di propri ancoraggi, ecc.);

_ lafibra € legata solo per fornire consistenzaaanello (resistenza all'insaccamento, resisteniaacampressione,
ecc.), ma non garantisce I'assoluto ancoraggiediéte in qualsiasi modalita di installazione evthinipolazioneE quindi
da prevedere una opportuna protezione per l'utdimede ed un’adeguata procedura soprattutto peoperazioni di
scoibentazione per evitare I'inalazione delle poldelle fibre liberatesi durante questa operazione

In tale ottica dovranno comunque essere tenuimai seguenti elementi:

— negli ambienti di produzione di manufatti mantené&tuale strategia preventiva che viene consideaaleguata,
evitando in ogni caso pericolosi fenomeni di aklentento nella sorveglianza;

— durante le fasi di installazione:

a) usare il materiale delle dimensioni piu idonge@etto superficialmente su entrambe le facce.cBkocazione a
soffitto, sopra doghe forate, usare materiale piteon film plastici o rivestimenti con trattamerduperficiale adatti ad
evitare lo spolverio ovvero inserito entro sacdhditpolitene; per i controsoffitti o i pannelli stituiti da conglomerati in
fibre minerali e composti organici la superficid thglio va ricoperta con una vernice o un apprittante per le fibre;

b) evitare operazioni che inducano lo spolverio (tagtapida compressione, ecc.) soprattutto in anibecoli e
non ventilati;

c) effettuare le operazioni di taglio, fresatura, gccambienti aperti o ventilati o meglio ancora@spirazioni nella
zona di taglio, evitando attrezzi ad elevata védodi taglio; per attrezzature da cantiere di dkepaoduttivita I'aria aspirata
deve essere filtrata prima di essere scaricatelriente o all’esterno;

d) nel caso che le operazidn) e ) non potessero essere effettuate nelle condizialiare negli stessi paragrafi, &
richiesto I'uso di una maschera filtro per tutt@ésone che lavorano nello stesso ambiente.

Qualora le installazioni e gli impianti siano staffettuati con i criteri indicati ed usando i nméé adatti ad ogni
applicazione, le concentrazioni di fibre dei matkreonsiderati risultano praticamente trascurabilion possono esserci
pericoli di esposizione al-I'inalazione ditali fiar

Per maggiore sicurezza soprattutto all’atto dedtatiazione, € conveniente privilegiare i proddttati di rivestimenti
sulle facce sia per i pannelli che per i feltri.

La scelta di installatori qualificati, anche coresi@hdo i suggerimenti dei produttori, costituisna ulteriore garanzia.

Qualora venissero emesse norme UNI per I'uso détgueateriali, richiederne I'adozione.

In attesa di un processo di normalizzazione deébsstper l'individuazione di tecniche appropriaepotra utiimente
fare riferimento ai suggerimenti tecnici riportaélle semplificazioni che seguono.

Si sottolineano le seguenti errate installazioni:

— materiale fibroso disposto sopra controsoffittatleefibre possono cadere attraverso i fori. Laigmne consiste
nell’adottare speciali rivestimenti in politene ancvelo costituito da speciali fibre di vetro legabn resine particolari;

— materiale fibroso nudo disperso entro canalizzaziencorse dall'aria degli impianti di condizionamte; le fibre
vengono staccate dall’aria e portate in ambiente.sbluzione corretta consiste ancora nell’adottgeciali manufatti
rivestiti con velo di fibre di vetro legate al fidé evitare I'erosione da parte dell’aria.

Se le velocita dell’aria vengono contenute entrdimiti prescritti non si hanno distacchi di fiborepme hanno
dimostrato prove di laboratorio e tests condottimpianti in esercizio.

Nelle figure che seguono sono indicate alcune liagtani corrette di isolante in fibra di vetro frareti perimetrali, in
sottotetti, in solette orizzontali ed in controdtiffe di conglomerati di fibore minerali e compostirganici in
controsoffittature, applicazioni nelle quali vengaealizzati i principi sopra esposti.

Il materiale asportato da riutilizzare verra immamaato in una opportuna zona confinata. Primasdelriutilizzo ed
in relazione allo stato di conservazione, subiratrattamento di pulizia e di eventuale incapsulameirrorazione con
idonee sostanze sigillanti, ripristino involucraezro, apposizione eventuale di un ulteriore inemuecc.):
la manipolazione e I'applicazione del materialgatiito avverra adottando le stesse misure peratemiale di nuova
fornitura.



C) Metodiche di controllo.
Il metodo analitico di campionamento ed analisigarigo € quello indicato dal’OMS, gia citato apdalo | -
paragrafo 8.

D) Protezione individuale.

Nei casi di concentrazioni ambientali elevate,aigcabili durante particolari operazioni di manutieme, di
rimozione o di demolizione € possibile ridurre fesizione umana mediante il ricorso ai mezzi digmione individuale
della cute e delle vie respiratorie.

Pertanto gli addetti devono essere muniti di:

_ tuta lavabile chiusa ai polsi e alle caviglie;

— guanti;

— occhiali a tenuta;

— mezzo di protezione delle vie respiratorie (*). genere un mezzo di protezione del tipo faccidiiafite Pi puo
risultare sufficiente);

_ cuffia di protezione per i capelli.

E consigliabile al personale, alla fine di ogniniidi lavoro, lavarsi il viso e, poi, togliersitiata che verra inviata al
lavaggio, ed inoltre fare una doccia prolungata aygpena possibile.

COMBINAZIONE Fatt. protez. nom.
facciale filtrante Pi (FFP1) o semimaschera cdrofiPi 4
facciale filtrante P2 (FFP2) o semimaschera carofiP2 12
facciale filtrante P3 (FFP3) o semimaschera carofiP3 50
maschera intera con filtro Pi 5
maschera intera con filtro P2 20
maschera intera con filtro P3 1.000
elettrorespiratore con cappuccio o casco e filtr@fAP1) 10
elettrorespiratore con cappuccio o casco e fil@qHP2) 20
elettrorespiratore con cappuccio o casco e filBqPHP3) 500
elettrorespiratore con maschera e filtro Pi (TMP1) 20
elettrorespiratore con maschera e filtro P2 (TMP2) 100
elettrorespiratore con maschera e filtro P3 (TMP3) 2.000

Nei casi in cui la protezione offerta dai respiragofiltro non risultasse sufficiente, il ricorgsorespiratori isolanti (con
adduzione di aria esterna alllambiente di lavora)sente di raggiungere valori del fattore di prioieg nominale fino a
10.000.

E) Raccolta, trasporto e smaltimento dei rifiuti ¢ama di vetro.

I rifiuti di lana di vetro sono considerati a noridegge come «speciali assimilabili ai rifiutioani».

| rifiuti di lana di vetro asportati devono comumgessere posti in «contenitori idoneintendendo per questi i
sacchetti e sacchi impermeabili di polietilene chiusura appropriata.

F) Aggiornamento scientifico.

Di fondamentale importanza sara infine richiamdegtdnzione di tutte le parti interessate sulla essia di
promuovere nuovi studi e ricerche nel settore @i irhttasi e di fornire ogni utile informazione dhie¢endesse disponibile,
anche in relazione a materiali sostitutivi perdl&amento termico ed acustico, in maniera di asareunelle sedi opportune,
un continuo e rapido aggiornamento tecnico-scienotif

Sarebbe a tal fine opportuno, inoltre, poter basafeture discussioni, su dati relativi al singdippo di fibra e non
sotto forma generalizzata come finora € stato pdare.



